I11.6 A madarvonulas szerepe a parazitak és betegségek terjesztésében
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A madarvonuldas jelensége nem csupan az allatvildg alkalmazkodasanak egy magaval ragado
példaja az iddjaras allomanylimitalo hatasanak kikiiszobolésére, de ugyancsak jelentds
vonzata, hogy a vonulé madarakkal esetleg fertdz6 betegségek is a hagyomanyos
jarvanymenetnél gyorsabban terjedhetnek. A betegségek egy része csak madarfajokra
veszélyes, de vannak koztiik allatrol emberre is terjedd betegségek, ugynevezett zoondzisok
is. Mivel vonulé madaraink tobbsége Afrikaban telel, fennall a lehetdsége annak, hogy
emberre, hazi allatokra vagy veszélyeztetett madarfajainkra veszélyes egzotikus fert6zo
betegségek viszonylag gyorsan eljussanak Magyarorszagra. Szerencsére a gyakorlatban e
vesz¢ély nem szdmottevd. A vonulds okozta fizikai megterhelés valamelyest gyengitheti a
madarak immunrendszerét, ezaltal a madarak szervezetében latensen bujkald korokozok is
klinikai tiinetekkel jaré betegséget okozhatnak. Ugyanakkor éppen a vonulas okozta
megterhelés miatt a megbetegedett, lazas, bagyadt madarak gyorsan kiszelektdlodnak, igy a
korokozok széllitasa csak a fert6z0dés €s a klinikai tiinetek megjelenése kozotti iddszakban
jellemzo, igy egy-egy madar a lappangasi periddus néhany napja alatt megtett tdvolsagra
képes elhurcolni a korokozokat, legyenek azok virusok vagy baktériumok. Bar a kérokozokat
masik madéarnak atadva az igy kialakulo fert6zési lanc révén idével nagyobb tavolsagokra is
eljuthatnak az dgensek, a fenti okokbdl még a leggyorsabb koriilmények kozott sem képes egy
sulyosan patogén korokozé napi néhany tucat kilométernél gyorsabban terjedni. Joval
nagyobb tavolsagokat képes athidalni egy olyan kérokozo, mely normalis koriilmények kozott
nem okoz klinikai tiinetekkel jaro megbetegedést a hordozé egyeden, ugyanakkor a fert6z6
agens idonként iirtil a gazdafajbol (un. perzisztens fertdzEs), esetleg mas, fogékony fajokra

vagy egyedekre jutva megbetegedést okozva.

Kiilondsen egy adott régidban Gjonnan felbukkand agensek esetében fordulhatnak eld
problémak, mert a korokozonak frissen kitett allomanyok nem rendelkeznek megfeleld
immunitassal. Eszak-Amerikaban 1999-ben figyeltek fel a Flaviviridae csaladba tartozo

nyugat-nilusi l6encephalitis virusra (WNV), mely akar halalos kimeneteli emberi



megbetegedéseket is okozhat. E virusfertdzést szunyogok kdzvetitik madarrdl emberre, és
ezért a madarakkal nem érintkezd, varosi embereket is képes megfertdzni. A virus tobb
madarfajban is okozott elhullasokat, a kozelmultban ludakbol és héjabol Magyarorszadgon is
kimutattak (801). Egy mésik flavivirus, az Usutuvirus okozta megbetegedést észleltek 2001-
ben Fels6-Ausztridban fekete rigokon, allatkerti szakallas baglyokon és fiisti fecskéken is
(809, 810). E virust id6kozben hazankban is kimutattak, de szerencsére kiterjedt jarvany nem
alakult ki. A WNV ¢és USUYV elleni ellenanyagokat mutattak ki Nagy-Britannidban szimos
vonul6 és allandé madarfajban is (803), megerdsitve a feltételezést, hogy helyi szanyogok a
perzisztensen fert6zott, afrikai eredetli vonuld madarakkal behurcolt virust mas fajokra is
atvihetik. A nagy-britanniai tiinetmentes fertdzés és az észak-amerikai jarvany kozotti
kiilonbség okaként a mar immunitassal rendelkezd eurdpai allomanyt jelolték meg (802), ami
tovabb hangstlyozza annak jelentdségét, hogy e virusoknak elsdsorban akkor van jelentdsége,
ha valamilyen 6koldgiai-biologiai akadalyt lekiizdve uj, immunvédelemmel nem rendelkezd
allomanyokba kertilnek be, mint amilyenek az afrikai WNV-nek kordbban ki nem tett észak-

amerikai allomanyok.

Hogy nem csupan Afrikébdl juthatnak el virusok Eurdpaba, azt a madarinfluenza példéja is
mutatja. A madarak terjesztette agensek koziil az elmult id6szakban a legtobb publicitast az
ortomyxovirusokhoz tartoz6 madarinfluenza magas patogenitasu valtozata (HPAI, high
pathogenicity avian influenza) kapta. Alacsony patogenitasu influenzavirusok jelenléte régota
ismert vad madarakban, ezeknek kiilondsebb allategészségiigyi jelentdsége sincs. Néhany éve
a H7N7 tipusba sorolt virus okozott jelentds gazdasagi veszteséget Hollandidban. A legutdbbi
jarvanyt a HSN1 tipushoz tartozo virus okozta, mely Délkelet-Azsiabol kiindulva néhany év
alatt elérte Europat is, majd Afrikdban is megjelent. A jarvanytani adatok azt mutattak, hogy
elsdsorban vizimadarak — ezen beliil a biitykds hattyu, az indiai lud, kiilonb6z0 Gszo6- és
bukorécék, egyéb ludfajok —, illetve alkalmilag az azokkal kozeli kapcsolatba keriilé egyéb
madarfajok, pl. ragadozdk betegedtek meg. A jarvanytani nyomozast a virusizolatumok
molekularis biologiai vizsgalata mellett a korabbi idészakban végzett madarjeldlések
eredményeinek analizise is segitette. Ehhez figyelembe kellett venni, hogy az egyes {6
vonulasi Gtvonalak helyenként keresztezik egymast, itt kiillonb6z6 madarfajok egymasnak
atadhatjak a korokozot, ezaltal a virus terjedésének modellezését sok tényezd egyiittes
figyelembevételével kell elvégezni. Elképzelhetd, hogy a virus terjesztésében valdjdban nem
is a fent emlitett fajok jatszottak kulcsszerepet. Talan csak azért keriiltek a figyelem

kozéppontjaba, mert egyedeik esetleg fogékonyabbak voltak a betegségre, az elpusztult



tetemek pedig feltiinébbek mas fajokénal. Elképzelhetd, hogy példaul a pajzsoscankéd Azsia és

Afrika kozt vonuld tomegei lehettek az interkontinentélis virushordozok (808).

Az elmult két év eurdpai esetei kapcsan vilagosan kirajzolddik, hogy a vadmadarakban
jelentkezd betegségek nem terjedtek at haziszarnyasokra ott, ahol az allategészségiigyi
rendszabalyok betartdsara a gazdalkodok odafigyeltek. Forditva is igaz, az eléforduld

baromfijarvanyok sem terjedtek at vad madarakra.

A madarinfluenza kérokozoja madarr6l emberre csak extrém koriilmények kozott terjedhet at,
de eddig mégis tobb szaz esetben eléfordult és sokszor haldlos kimenetelli volt — igaz, a Fold
baromfitartasi szokdsok mellett és tobb ¢év leforgasa alatt kdvetkeztek be ezek az esetek. Nem
indokolt tehat panikba esniink, ugyanakkor a jelenségre oda kell figyelniink. A
madarinfluenza péld4jan mas virusok, baktériumok is eljuthatnak madarszarnyakon tavoli

régiokba.

A vonulés okozta fizikai megterhelés mellett a vonulé madarcsapatok allomanysiirtisége is
kedvezhet egy jarvany terjedésének, ugyanakkor a gyakorlatban mégis ritkdn fordulnak el a
madarinfluenzaéhoz hasonlo esetek. A gyiilekez6 madarcsapatok miatt szokott feltiinést
kelteni nyar végén a tavi bénulés, melyet nem fert6zés, hanem az anaerdb koriilmények kozott
a kornyezetben szaporodd Clostridium botulinum nevi baktérium termelte és a madarak altal
a vizzel vagy taplalékkal felvett idegméreg okoz. A nyari meleggel elszaporodd egyes nem
fotoszintetizalo algak altal elfogyasztott oxigén kiilondsen sekély vizii tavakban valhat
kedvezd taptalajaul e baktériumnak. A vonuldé madarak szempontjabodl csak annyiban van
jelentdsége, hogy a nyar végi gylilekezOhelyeken idonként feliitheti a fejét a tavi bénulas, de e
szaprofita baktérium a legtobb helyen eléfordul, igy terjedésében nincs sziikség a madarakra.
Az 50-es €s 60-as évek hideghdborus légkorében a madarvonulés és a korokozok terjedése

kozti kapesolat természetesen a katondk figyelmét sem keriilte el.

Az USA hadserege allitolag azért tanulmanyozta kitartéan Délkelet-Azsia madarvonulasat,

hogy megtudja, vajon lehetséges-e a vonuld madarak altal Kinabol, vagy Kina fel¢é terjeszteni
pl. a rizsbarnulast okozo6 Pyricularia oryzae gombat, vagy akar emberi korokozokat terjeszteni
épiiletekben kolté fajok, pl. a fiisti fecske altal (806). Tanulmanyoztak a nyilt tengeri madarak

vandorlasat, hiszen az écednok felett végzett biologiai fegyverkisérletek soran veszélyes



emberi korokozok spoérainak tomegét porlasztottak a levegobe, €s realis veszélynek tlint, hogy
a madarak ezt a partra juttathatjak (807). A kozelmultban a havannai Zoologia Intézetet
vadoltdk meg azzal, hogy vadrécék gylirlizése és vonulasuk kutatasa helyett valojaban a WNV
¢szak-amerikai terjesztésével foglalkoznak — tobb ezer ember megbetegedését és tobb szaz
ember halalat okozva az USA-ban (811). A bioldgiai fegyverek torténetét azonban eddig is
gyakran az ellenség szandékainak és tetteinek téves megitélése hatarozta meg (804), és

konnyen lehet, hogy ez utdbbi torténet sem egyéb alaptalan vadaskodasnal.

Az allati parazitak és a madarvonulés viszonya kapcsan talan legtanulsagosabb eset a
csavarféreglégy (Cochliomyia hominivorax) afrikai megjelenése (805). E veszedelmes légyfaj
Dél- és Kozép-Amerikaban, valamint Eszak-Amerika déli, szubtropusi teriiletein 6shonos. A
légy emldsok vagy madarak sebeibe petézik, majd a 10-20 6ra elteltével kikeld nylivek a
sebben fejlddve a gazdadllat szoveteit fogyasztjak. A fertéz¢és meginditasahoz akar egy
szunyogcsipés okozta hamsériilés is elegendd, de a fejlodésnek induld larvak e sebet egyre
novelik, ezaltal egyre jabb petézd ndstény legyeket vonzanak, €s igy tovabbi fertdzéseket
gerjesztenek. Képesek pl. szarvasmarhakat elpusztitani, de olykor akéar embert is fertdzhetnek

(innen ered a név; hominivorax=emberevo).

Valoésziniileg véletlen, ember altali behurcoléast kovetden a csavarféreglégy 1988-ban
varatlanul feltlint Libidban, ahol haziallatokat fert6zott Tripoli kornyékén. A teriiletet észak
felol a Foldkozi-tenger, délrdl a Szahara hatérolja, a faj gyors terjedésének tehat latszolag erds
foldrajzi akadalyok vetettek gatat. Csakhogy ez a faj néha madarak sebeiben is megtelepszik,
¢s Tripoli az Eurdpa és Afrika kozti jelentdsebb madarvonulési Gtvonalak egyikén fekszik. A
legyek petéit vagy larvait atsegitik a Szaharan, de Dél-Eurdpaban, vagy akar hazdnkban is

jelentds kéarokat okozhatott volna megjelenésiik.

A fertdzés folszamolasara alkalmas technikaval azonban csak az USA rendelkezett. Eszak-
Amerikéaban ipari méretekben tenyésztették e legyet, hogy sterilizalt him példanyaikat
felhasznaljak a védekezésben. A sterilizalt himek tomeges kibocsatasa hatékony védekezési
eljaras, hiszen a veliik parzott ndstények terméketlen petéket raknak. Csakhogy ebben az
iddszakban az USA és Libia kozott idonként aktiv katonai dsszecsapasokig is vezetd
hideghaborus viszony uralkodott. A jarvanytani kockazatok altal motivaltan azonban az USA

— formalisan az ENSZ szervezetein keresztiil — Libia segitségére sietett. 1990 decemberétol



bocsatottak ki az Amerikabol érkezo steril himeket Tripoli kdrnyékén, és ezek mennyisége
1991 tavaszan mar elérte a heti 40 millié példanyt. A fertézések az év nyaran megsziintek, ¢és
azéta sem tiintek fel Gjra. Az Ovilag igy megmenekiilt a csavarféregjarvanytol. Az eset
kivételes jellege abbol adodott, hogy egy rendkiviili pusztitod erével bird, és madarakat is
fertdzni képes allati parazita varatlanul jelent meg egy szamara 01j kontinensen, véletleniil
éppen egy jelentds kontinenskdzi madarvonulési ttvonalon. Azt gondolhatnank, hogy az
amerikai dontéshozok talan tilreagaltak a madarvonulas okozta jarvanytani veszélyt.
Csakhogy tudjuk: a hideghéborts kutatdsaik miatt taldn éppen az amerikai szakértok ismerik

azokat a legjobban.

A fentiekben targyalt esetek is ramutatnak arra, hogy az €16skddo szervezetek (virusok,
baktériumok, parazitak) és gazdaallataik populdcioi a természetben tobbnyire egyensuly-
kozeli kapcsolatban élnek. A gazdapopulacidt til intenziven kizsdkmanyolo parazita feléli
sajat ¢letterét, €s gyorsan kihal. Amikor azonban a koérokozok f6ldrajzi vagy biologiai
gatjukat atlépve 10j élettérbe keriilnek, a gazda-parazita kozti 4j egyensuly kialakulasaig
tomeges elhullast okozo jarvanyok keletkezhetnek. Es ez nem csupéan ijonnan kialakul6
korokozok révén fordulhat eld, sokkal gyakrabban maga az ember hurcolja be gondatlansaga
révén a tavoli, egzotikus korokozokat a védtelen — vadon €16 vagy tenyésztett —
allomanyokba. A vonulé madarak szerepe tobbnyire csak jarulékos és iddszakos e korokozok

tovabbterjesztésében, mikdzben sokszor maguk is dldozataul esnek a betegségnek.
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